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1 INTRODUCAO
Visando a recuperagéo e reparo do berco 101, foram realizados os trabalhos de inspecéo e

elaboragéo do dos projetos de recuperagéo catodica do Bergo 101.

2 OBJETIVO

O objetivo do presente documento € o de apresentar descricdo sumarizada dos trabalhos de
recuperacao catédica a serem realizados no Berco 101 situado no Porto de Itaqui, de
propriedade da EMAP — Empresa Maranhense de Administracdo Portuéria, localizado em
Sao Luis — MA.

3 CARACTERISTICAS GERAIS
3.1. Caracteristicas

e Dimensbes: 142m x 26m (Comprimento x Largura);

e Profundidade: 12,00m:;

e Carga admissivel: 5tf/mz2;

¢ Produtos movimentados: Arroz, trigo, carvdo, manganés, celulose, coque, escoria de

cimento, ferro gusa, fertilizante e carga geral.
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3.2. Localizacéo

Latitude: 02934, 6'S
_Lgngitude,‘ 44°22.2'WN

Figura 01: Planta de Localizacdo do Porto

Fonte: Google / Planave

Bergo 101
Carga: Granéis Solidos
e Carga Geral
Profundidade: 12m
Comprimento: 223m

Figura 02: Planta de Localizacéo dos Bercos

Fonte: Google / Planave
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A regido esta localizada dentro de um padréo climatico caracteristico das regides

equatoriais tropicais, no qual predomina largamente as chuvas relativamente bem

distribuidas durante todo ano, apresentando, no entanto, um volume maior entre 0s

meses de novembro a junho e tendo um periodo de relativa estiagem entre junho a

setembro. Os indices de pluviosidade média em S&o Luis variam de acordo com tabela 1

abaixo:

MES PRECIPITACAO TOTAL DIAS COM CHUVA
Janeiro 156,3 14
Fevereiro 269,3 20
Marcgo 415,5 23
Abril 416,2 23
Maio 317,7 24
Junho 154,8 23
Julho 110,6 17
Agosto 36,2 12
Setembro 7,1 6
Outubro 3,6 2
Novembro 19,6 3
Dezembro 45,9 6
Fonte: DHN — ROTEIRO COSTA NORTE

Tabela 1 — indices de Pluviosidade Média em S&o Luis

A temperatura varia ao longo do ano entre 23°C e 31°C, situando-se normalmente

em torno de 27°C. Foram, no entanto, registradas temperaturas maximas e minimas de

40°C e 15°C respectivamente. A unidade relativa do ar é uniformemente alta durante todo

0 ano, com uma média mensal variando entre 75% e 85%.
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Os ventos na area do Porto do Itaqui sdo predominantes os ventos NORDESTE

(frequéncia de 25%), com as velocidades e as respectivas frequéncias conforme

indicadas na tabela 2 abaixo:

BEAUFORT VELOCIDADE FREQUENCIA
2 2 a6bnos 39%
3 7 a10 nés 31%
4 11 a 18 n6s 15%
5 17 a 21 nés 1%

Tabela 2 — Velocidades e as Respectivas Frequéncias na Area do Porto do ltaqui

A maré na Baia de Sdo Marcos tem caracteristicas semidiurnas com a seguinte

variagdo do nivel d'agua:

e N-MAXIMO (previsto): + 7,10 m

¢ MHWS (média das preamares de sizigia): + 6,27 m

¢ MHWN (média das preamares de quadratura): + 5,02 m
e MSL (nivel médio): + 3,43 m

¢ NR (nivel de reducéo): + 0,00 m

e N. MINIMO (previsto): - 0,30 m

e Os referidos niveis sdo em relacdo ao Nivel de Reduc¢éo (NR) da D.H.N. - M.M.

As correntes na Baia de Sdo Marcos (regido estuarina), sendo que a circulacéo de
suas aguas é definida pela variacdo de maré ocorrente no local. Os valores maximos de
correntes hidrodindmicas ocorrem aproximadamente 3 horas ap0s a preamar nas
vazantes e a baixa-mar das enchentes, enquanto os valores minimos das correntes
ocorrem préximo as estofas de maré. Outra caracteristica estuarina é a presenca de
marés reversas. Durante as vazantes as correntes apresentam dire¢do Norte e Nordeste
e, apos as estofas, invertem suas dire¢des para Sul e Sudoeste.
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Na bacia de evolucéo, as velocidades apresentam-se em média como mostrado

abaixo:

¢ Enchente de sizigia 4,3 nds (7,95 km/h)

¢ Vazante de sizigia 3,7 nos (6,85 km/h)

¢ Enchente de quadratura 5,1 nés (9,45 km/h)
¢ Vazante de quadratura 4,2 nés (7,80 km/h)

No canal de acesso, as velocidades das correntes na enchente (a 5 metros de

profundidade) sao apresentadas abaixo:

e Sizigia 5,65 nos (10,45 km/h)
e Quadratura 2,50 nés (4,65 km/h)

As ondas na regido sdo geradas por ventos locais, podendo alcancar alturas
correspondentes a uma altura significativa, Hs, de 1,10 m. O periodo correspondente é
de 6 segundos.

A densidade da 4gua do mar varia de 1.010 g/l (baixa-mar no periodo seco) a 1.019

g/l (preamar no periodo chuvoso).

5 RECUPERACAO DO SISTEMA DE PROTECAO CATODICA

5.1 PREMISSAS

O sistema de protecdo catddica a ser instalado para a protecdo contra a corrosao das
estacas prancha dos gabifes/juntas, na porcdo submersa, sera realizada através de anodos
galvanicos em liga de aluminio. Estes anodos devem estar em conformidade com a norma

brasileira ABNT NBR 10387 em sua ultima verséo.

O sistema de protecéo catddica foi dimensionado para uma vida util de 15 anos.
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O sistema de protecdo catddica considera os gabifes e juntas do G1 ao G5 e do G14 ao

G22, dos bergos 101 e 102, em sua face submersa voltada para o canal de navegacao (em

contato com a agua e com o solo do fundo do mar).

Em funcéo de alguns gabides estarem desativados (G6 ao G13) e ndo terem mais funcéo

alguma, estes ndo fazem parte do projeto executivo.

As estacas prancha possuem revestimento anticorrosivo em coal-tar deteriorado.
Os anodos deveréo ser fixados diretamente nas estacas por meio de solda.

N&ao foram consideradas neste projeto as estacas tubulares com camisa metalica.

5.2 COMPONENTES DO SISTEMA

O sistema de protecdo catddica é composto por anodos de aluminio definidos pela norma
brasileira ABNT NBR 10387 nos seguintes modelos:

e Estaca do tipo 1: AQS-20 por estaca deste tipo;
e Estaca do tipo 2: AQS-26 por estaca deste tipo.

As gquantidades estédo apresentadas na tabela a seguir:
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e e S5 oo B4 | Sl | e | 2L
(J) estacas de largura Anodo estaca tipo T1 largura do Anodo estaca tipo T2

G14 41 21 AQS-20 21 20 AQS-26 20

1 G14/G15 |11 6 AQS-20 6 5 AQS-26 5

G15 41 21 AQS-20 21 20 AQS-26 20

JG15/G16 |11 6 AQS-20 6 5 AQS-26 5

G1l6 41 21 AQS-20 21 20 AQS-26 20

JG16/G17 |9 5 AQS-20 5 4 AQS-26 4

G17 41 21 AQS-20 21 20 AQS-26 20

JG17/G18 |9 5 AQS-20 5 4 AQS-26 4

G18 41 21 AQS-20 21 20 AQS-26 20

JG18/G19 |9 5 AQS-20 5 4 AQS-26 4

G19 41 21 AQS-20 21 20 AQS-26 20

JG19/G20 |11 6 AQS-20 6 5 AQS-26 5

G20 43 22 AQS-20 22 21 AQS-26 21

J G20/G21 |5 3 AQS-20 3 2 AQS-26 2

G21 45 23 AQS-20 23 22 AQS-26 22

JG21/G22 |9 5 AQS-20 5 4 AQS-26 4

G22 90 45 AQS-20 45 45 AQS-26 45

Tabela 3 — Quantidade de Anodos
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6 CONCLUSOES

6.1- A recuperacao e restauragdo estrutural proposta recolocara a infraestrutura do Bergo
102 nas suas condi¢bes originais garantindo vida util adicional esperada compativel com

suas caracteristicas de utilizagéo;

6.2 — Todos os trabalhos a serem realizados no Bergo 101, tanto na infraestrutura como na
superestrutura contemplam propostas que qualificam a manutencdo da concepgao
arquitetbnica original da instalacdo e estdo estabelecidos com base em critérios
sustentaveis que irdo promover 0 necessario equilibrio entre as dimensfes sociais,

econdmicas e ambientais das obras;

6.3 — Os insumos e as metodologias executivas propostas para as diversas intervencoes
estdo adequadas ao meio ambiente onde serdo realizadas e facilitaréo a integragdo com os
setores da sociedade afetados pelas obras, beneficiando a comunidade envolvida. Sao

solucdes que reduzem os custos de manutengdo, ndo acarretando danos ambientais.
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