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1 OBJETIVO

N2 PLANAVE: 1.16.137-0S-01/00 —RL-B01-B03-0005-B

O objetivo do presente relatorio técnico € a apresentagéo das planilhas de quantidades e os

croquis de posicionamento, tipologia e localizagéo das patologias verificadas na inspegéo

técnica da superestrutura do Berco 103 do Porto de Itaqui, de propriedade da EMAP —

Empresa Maranhense de Administracdo Portudria, em Séo Luis — MA.

2 DOCUMENTACAO DE REFERENCIA

2.1 NORMAS TECNICAS

Para a implantacdo dos servigos de vistoria e recuperagao estrutural propostos deverédo ser

consultados os elementos Normativos e Portarias a seguir relacionadas, bem como outras

especificas mencionadas nas metodologias especificas.

¢ NBR 6118/2014 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

¢ Norma NR-15 — Norma Regulamentadora 15 — Atividades e Operacdes Insalubres;

e Norma NR-18 — Norma Regulamentadora 18 — Condi¢cdes e Meio Ambiente de

Trabalho na Industria da Construcao;

e Portaria 3214 / 78 do Ministério do Trabalho, e suas Normas correlatas;

e Manual para reparo, reforco e protecdo de estruturas de concreto. Paulo Helene.
Editora PINI, Sdo Paulo, 1992;

¢ Manual de Recuperacao de Pontes e Viadutos Rodoviarios, Publicacdo IPR 744.

2.2 DOCUMENTOS DO PROJETO

e 2017.14-ET-GER-1001-0001-R00 - Especificacdo Técnica — Metodologia de
Recuperacao dos Bercos;
o 2017.14-DS-SCE-1203-0002-R00 — Projeto Executivo — Berco 103 - Recuperacdo

das Vigas — Armadura de Reforco;
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e 2017.14-DS-SCE-1203-0001-R00 — Projeto Executivo — Berco 103 - Recuperacao

das Vigas — Planta de Locacao das Vigas.

3 CONSIDERACOES GERAIS

A inspecéo técnica foi realizada, no periodo de 06 a 09 de Abril de 2017, por método tatil
visual, tendo como objetivo a avaliacdo da integridade dos elementos estruturais, frente a
presenca de focos an6malos e ocorréncias deletérias ao concreto armado, concreto
protendido e ao aco, devido ao ambiente de exposi¢do, sua utilizacdo e/ou a outros agentes

agressivos.

Excetuando as vigas principais transversais do berco, a estrutura em questao néo apresenta
indicios de comprometimento estrutural ou outros riscos quanto ao seu uso corrente. Para
os elementos referenciados pode-se constatar a presenca de focos anémalos e corroséo da
armadura em profundidade, fenbmenos de natureza evolutiva que degradam o concreto

armado e comprometem a capacidade resistente estrutural do elemento afetado.

4  LOCALIZAGCAO DOS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA DO BERGCO 103
4.1 CROQUIS DA SUPERESTRUTURA

Adotou-se no presente trabalho, como referéncia para identificagdo dos elementos
estruturais, referéncia de nivel e nomenclatura dos vaos do Berco 103, os croquis de
localizacdo apresentados a seguir foram elaborados com base em verificacdes de campo e

projetos fornecidos pela EMAP.
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Figura 3— Planta do Bergo 103 entre Vaos 11 e 15
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Figura 7 — Sec¢édo Transversal Tipica do Ber¢co 103
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4.2 FOTOS DOS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA

e Capitéis: Pecas de concreto armado pré-moldado com dimensdes de 210x210cm,
posicionadas no topo das estacas e que recebem e colaboram na distribuicdo dos
carregamentos das vigas para as estacas, bem como para a solidarizacdo das vigas

longitudinais e vigas transversais com a infraestrutura.

Figura 8 — Vista dos Capitéis

e Vigas Transversais: S&o vigas dispostas para realizar o travamento horizontal no
sentido transversal das estacas, segmentadas entre as linhas de estacas. Sua
concepcao é do tipo concreto pré-moldado nas vigas dos vaos extremos € no vao
intermediario (central) por concreto moldado “in loco”. Tais vigas sao dispostas ao
longo de toda a extensdo do Berco 103, e apresentam as seguintes dimensdes

bésicas: peca com secao retangular de 40x130cm e comprimento 9,35m.
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Figura 9 — Vista das Vigas Transversais

e Vigas VPI: Trata-se de vigas pré-moldadas e protendidas dispostas em 3 linhas
paralelas posicionadas nos eixos entre as estacas T-1 a T-28, T-29 a T57 e T-58 a
T-87. Estas vigas apresentam as seguintes dimensdes basicas: peca com secao
variavel com largura da mesa superior de 200 cm, da mesa inferior de 80 cm, altura

230 cm e comprimento 10 metros.

Figura 10 — Vista da Viga Longitudinal VPI
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¢ Vigas VSla e VSIb: Vigas pré-moldadas e protendidas distribuidas transversalmente

entre as estacas T-1 a T-28 e T-58 a T-87, totalizando um numero de 388 vigas.

Estas vigas apresentam arranjo de forma paralela e mesas superiores justapostas,

com solidarizag&o posterior as vigas longitudinais VPI.

e Vigas VSE: Vigas pré-moldadas e protendidas distribuidas transversalmente entre as
estacas T-58 a T-87 e T-88 a T-117 totalizando 201 vigas. Estas vigas apresentam

arranjo de forma paralela e mesas superiores justapostas, com solidarizacdo

posterior as vigas longitudinais VPI e VPE.

Figura 11 — Vista das Vigas VSla, VSIb e VSE

e Vigas VPE 1 e VPE 2: vigas localizadas entre as estacas T88 a T-117, dispostas no

sentido longitudinal da estrutura. Estas vigas apresentam geometria especifica e

comprimento aproximado de 10 metros.
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e Vigas Transversinas: vigas de concreto protendido moldadas “in loco” que tem a

funcéo de travamento lateral das vigas VPE 1 VPE 2, e que estdo distribuidas a cada
1,80 m de distancia. Estes elementos apresentam dimensdes basicas de 0,20 x 1,40

x 2,00 metros.

e Laje de Fechamento entre VPE 1 e VPE 2: laje em arco de concreto armado
moldado “in loco” que esta ligada as vigas VPE1 e VPE 2.

Laje em arco

Viga VPE 2

Viga Transversina

Figura 12 — Vista das vigas VT, VPEL, VPE2 e da Laje em Arco

e Paramento Vertical: é dividido em dois trechos, sendo primeiro localizado entre as
estacas T-88 a T-114, constituido por tijolos de concreto que foram assentados sobre
a face superior da mesa inferior da viga VPEL1 até a cota do pavimento do Cais,
portanto, o paramento possui uma altura aproximada de 5,00 metros. O outro trecho
esta localizado entre as estacas T-114 e T-117, caracterizado por placas de concreto
armado de dimensdes 2,00 x 5,00 metros, distribuidas ao longo do trecho.
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Figura 13 — Vista do paramento com tijolos

Figura 14 — Vista do paramento com fechamento com placas de concreto armado
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5 IDENTIFICACAO DAS TIPOLOGIAS DE ANOMALIAS ENCONTRADAS NA

SUPERESTRUTURA DO BERCO 103

5.1 CONCRETO DISGREGADO (PROFUNDIDADE < 4 cm)

Figura 15 — Concreto Disgregado Superficial nas vigas VSIb

5.2 CONCRETO DISGREGADO (PROFUNDIDADE > 4 cm)

Figura 16 — Concreto Disgregado Profundo na viga VSEc
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Figura 17 — Concreto Disgregado Profundo na viga VSIcl177

5.3 CONCRETO DISGREGADO COM ARMADURA EXPOSTA E OXIDADA

(PROFUNDIDADE > 4 cm)
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Figura 19 — Concreto Disgregado com AEO Profundo na lateral do Elemento 2

Figura 20 — Concreto Disgregado com AEO Profundo Na viga VSE
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5.4 MANCHA DE EFLORESCENCIA

Figura 22 — Manchas de Eflorescéncia na viga VSEc148
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5.5 MANCHA DE OXIDACAO

Figura 23 — Manchas de Oxida¢&o Nas vigas VSEc13 e VSEc14

Figura 24 — Manchas de Oxidacédo Na viga VSIb85
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5.6 EXPOSICAO DO AGREGADO GRAUDO

Figura 25 — Exposicdo do Agregado Graddo na viga VPE1

5.7 CONCRETO LIXIVIADO

Figura 26 — Concreto Lixiviado no Capitel e na viga VPE1
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Figura 27 —

Concreto Lixiviado na via de ligagédo das estacas

5.8 FISSURAS (ABERTURA > 0,3mm)

Figura 28 — Fissura na viga VSEc20

Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria — EMAP . Porto do Itaqui .S&o Luis . Maranhéo .Brasil
Av. dos Portugueses s/n® . CEP 65085-370 . e-mail: comunicacao@emap.ma.gov.br. site: www.emap.ma.gov.br
Tel.: 55 (0**98) 3216-6000 . Fax: 3222-4807 . CNPJ: 03.650.060/0001-48 . Insc. Est.: 12.180.031-8




O iTAqul

EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TITULO:

PROJETO BASICO — RELATORIO TECNICO
LEVANTAMENTO DAS PATOLOGIAS DO BERCO 103

PROJETO:

Contratagdo de Empresa especializada para execucdo do Projeto de
Recuperacéo estrutural dos Bercos 103 e 106 (infra, meso e superestruturas) e
Recuperagado Catddica dos Bergos 101 e 102, no Porto do Itaqui em S&o Luis -

N2 EMAP: DATA: REVISAO: | N2FOLHA:
2017.14-RL-GER-1203-0001-R00 | 08-2017 00 21 de 52

N2 PLANAVE: 1.16.137-0S-01/00 —RL-B01-B03-0005-B

Figura 29 — Fissuras na viga VSEc36

Figura 30 — Fissuras na viga VSEc29
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6 PLANILHA DE QUANTIDADES DAS PATOLOGIAS NA SUPERESTRUTURA DO
BERCO 103
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TITULO:
PROJETO BASICO — RELATORIO TECNICO
LEVANTAMENTO DAS PATOLOGIAS DO BERCO 103

PROJETO:

Contratagdo de Empresa especializada para execucdo do Projeto de
Recuperacéo estrutural dos Bercos 103 e 106 (infra, meso e superestruturas) e
Recuperagado Catddica dos Bergos 101 e 102, no Porto do Itaqui em S&o Luis -
MA.

N2 EMAP: DATA: REVISAO: | N2FOLHA:
2017.14-RL-GER-1203-0001-R00 | 08-2017 00 52 de 52

N2 PLANAVE: 1.16.137-0S-01/00 —RL-B01-B03-0005-B

7 PLANILHA RESUMO DAS QUANTIDADES DAS PATOLOGIAS DO BERCO 103

PROJETO DE RECUPERAQELO E REFORGCO ESTRUTURAL DOS BERCOS 101,
P'g PLANAVE S.A. 102, 103, 104 E106 - PORTO DO ITAQUI
n CE0GE 2 Froeice Ce Engenhana
FremE PLANILHA RESUMO DE ANOMALIAS - BERCO 103
TECNICAS DE REPARO
ANOMALIA 1,2,5e15 1.2,4,6e 1,2, 14e15 1,2,10,11 1,2, 8e15
15 e15
Area (m?) | Area(m?) | Area(m? | Comp.(m)| Area(m?
Concreto Disgregado Superficial 571,00 - - - 820,00
Concreto Disgregado Profundo - 135,00 - - 205,00
Concreto Disgregado com Armadura Exposta e
Oxidada Superficial ) ) - ) )
Concreto Disgregado com Armadura Exposta e i 123.00 B i i
Oxidada Profundo '
Concreto Segregado Superficial - - - - -
Concreto Segregado com Armadura Exposta e ) ) _ ) )
Oxidada Profundo
Armadura Exposta e Oxidada - - - - -
Mancha de Eflorescéncia 144400 - - - -
|Mancha de Oxidacdo 1221,00 - - - -
Exposicdo do Agredado Graldo - - 634,00 - -
Concreto Lixiviado - - 244,00 - -
[Fissuras - - - 427,00 -
TOTAL 3236,00 258,00 878,00 427,00 1025,00

Nota: As vigas principais transversais deverdo ser recuperadas conforme estabelecido nas
metodologias dos itens de servico 1, 2, 8 e 15 do documento 2017.14-ET-GER-1001-0001-
ROO — Especificacdo Técnica — Metodologia de Recuperacdo dos Bergos, com a aplicacao
da armadura de recomposicao conforme detalhada nos desenhos 2017.14-DS-SCE-1203-
0001-R00 e 2017.14-DS-SCE-1203-0002-R00.
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